MADDE DONGULERi ve HAYATIN SURDURULEBILIRLIGi

10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI
10.3.1.4. Madde dongiileri ve hayatin sirdirilebilirligi arasinda iligki kurar.
a. Azot, karbon ve su donguleri hatirlatilir.
b. Azot dénglsiinde yer alan mikroorganizmalarin tiir isimleri verilmez.
-Dogada yasamin surekliligi igin karbon, su, oksijen, azot, kikurt ve fosfor gibi maddeler
devirli olarak kullanilir. Yani canlilar ihtiyag duyduklari bu maddeleri yasadiklari ortamdan
alir, kullanir ve sonra bir sekilde ortama geri verir. Maddelerin ekosistem igindeki bu
dolasimina madde dongiileri denir.
1. SUDONGUSU
A. Suyun atmosfere gegisi: Su, glines 1sinlarinin etkisiyle okyanuslar, géller, nehirler ve kara
pargalarinin yiizeyinden buharlasarak atmosfere geger. Ayrica bitki ve diger canlilardan
terleme ve solunum yoluyla buharlasan su da atmosfere gecer.

Karasal ekosistemlerden déngiye katilan suyun %90’inin kaynag, bitkilerin terleme
olayl ile atmosfere verdigi sudur.

B. Atmosferden yer yiiziine ATMOSFER
donigii: Su buhari atmosferin
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Sekil: Su déngiisii

2. KARBON DONGUSU

Karbon (C) canlilarin yapisini olusturan organik molekdllerin temel elementlerinden biridir.
-Yeryiziinde dolasima katilan en 6nemli karbon bilesigi CO, dir.

-Yerkirenin karbon kaynaklarindan biri de kireg tasi kayalaridir.

Kireg taslari havayla temas ettigi zaman asinmaya ve erozyona ugrar. Kireg tasinin igcinde
bulunan mineral karbon yavas yavas ayrisip karbon dioksit halinde denizlere ve atmosfere
karisarak karbon dongusiine katilir.

-Suda yasayan fitoplankton adi verilen mikroskobik canlilar suda ¢6ztinmis olan CO,yi
fotosentezde kullanir. Karalarda ise bitkiler atmosferdeki CO, yi kullanir.

-Fotosentez olayinda, havadaki CO; yesil bitkiler tarafindan alininca, C0,'in karbonu
fotosentez yapan canlilara geger. Bitkilerden besinlerle hayvanlara aktarilir.

-Bu arada besinlerin yikilmasi sonucu olugan C0; solunum ile tekrar atmosfere déner.
Ayrica bitki ve hayvanlarin 6llleri ve artiklari, ayristiricilar tarafindan pargalanarak CO,
olugur. Olusan bu CO, tekrar atmosfere geger.

- Bitki ve hayvan fosillerinin toprak altinda uzun sire kalmasiyla olusan kémiir, petrol gibi
yakitlar ve kurumus bitki dokulari yaninca olusan C0, atmosfere karisir.

Atmosferdeki karbondioksidin canl blinyesine girmesi ototrof canlilarin yaptig
fotosentez ve kemosentez olaylari ile olur.
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Sekil: Karbon déngiisii

3. AZOT DONGUSU

Atmosferdeki azotun canlilar tarafindan kullanimi ve tekrar atmosfere dénmesi olayina azot
donglsii denir.

-Atmosferimizde %78 gibi ylksek oranda azot bulunmasina ragmen, higbir bitki ve hayvan
grubu bu serbest azotu kullanamaz. Bu azotun bitkiler tarafindan alinabilmesi igin nitrat
(NOs) tuzlarina gevrilmesi gerekir. Az da olsa bazi bitkiler amonyumu (NH4) da kullanabilir.
Bitkiler, nitrit (NO;), amonyak (NHs) ve N, kullanamazlar.

SORU 1. (2016-LYS2/BiY)

Dogadaki azot dongiisiindeki
denitrifikasyon basamagi asagidakilerden
hangisinin gerceklesmesini saglar?

A) Amonyaktan nitrit olusumu

B) Nitritten nitrat olusumu

C) Azotun gaz halinde atmosfere verilmesi
D) Atmosferdeki azotun, bazi bakterilerce
baglanmasi

E) Bitkilerin suda ¢6ziinen azot tuzlarini
almasi

SORU 2. (2014 — LYS2 / BiY)

Asagidaki maddelerden hangilerinin
dongiileri insan etkinlikleri sonucu
bozulursa kiiresel diizeyde en siddetli
ekolojik etkinin olusmasi beklenir?

A) Fosfor — Potasyum B) Fosfor — Kalsiyum
C) Karbon — Azot D) Azot — Kalsiyum
E) Kalsiyum — Potasyum

SORU 3. (2013- LYS2 / BiY)

Bir baklagilin koklerinde simbiyotik yasayan
bakterilerin faaliyetini olumsuz etkileyen
¢evresel bir etmenin, agagidaki
maddelerden hangisinin bitki kdkleriyle
alinimini engellemesi beklenir?

A) Azotlu bilesikler B) Potasyum

C) Magnezyum D) Klor E) Fosfor
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Dogadaki azot dongiisiiniin bir kismini
gosteren yukaridaki sekilde K, L ve M
bakterilerinin adlari, asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Azot
Denitrifikasyon Nitrat baglayan
bakterilileri bakterileri  bakteriler
A) M K L
B) M L K
) L M K
D) K L M
E) K M L

SORU 5. (2005 OSS BASIN KOPYASI)
Dogadaki azot dongiisiiniin bazi
basamaklari agagida verilmistir:

I. Saprofit bakterilerin amonyak olusturmasi
II. Denitrifikasyon bakterilerinin faaliyeti

II. Baklagil kék yumrucuklarindaki simbiyotik
bakterilerin faaliyeti

Bu olaylarin hangi sirayla ger¢eklesmesi,
havadaki azotun canli yapisina katilip tekrar
havaya dénmesini saglar?
A)l=1l=11 B)Il—=1—1l
D)Il—=1=11" E)Il—=1-1

C)n=nr-1

SORU 6. Azot bakimindan fakir bir topragi
zenginlestirmek icin hangi bitki ekilmelidir?
A) Pancar  B)Bugday C)Bakla

D) Lahana e) Seker kamisi
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Azot atmosferde en fazla bulunan gazdir. Atmosferde %78 oraninda azotun
bulunmasinin canhlar igin 6nemi;

-0,’yi seyreklestirerek havanin solunabilir hale gelmesini saglar.

-Dogadaki yanma olaylarini yavaslatir.

Azot dongiisiinii maddeler halinde daha anlasilir hale getirelim;

A. Atmosfer azotunun topraga gegmesi yollari:

1. Baklagillerin kok yumrularinda yasayan rhizobium (azot baglayici) bakteriler, toprakta
serbest yasayan azotobakteriler ve bazi siyanobakteriler atmosferin serbest azotunu (azot
elementini) tutup toprakta nitrat tuzlarina dénustirir. Buna biyolojik azot fiksasyonu
denir.

2. Yildirim, simsek gibi atmosferik olaylar, atmosfer azotunun amonyak (NHs), amonyum
(NH4*), nitrat (NO3’) seklinde yagmurla birlikte topraga gegmesine neden olur. Buna da
kimyasal azot fiksasyonu denir.

3. insanlar tarafindan suni nitrath giibrelerin tiretilmesi ve bunlarin tarimda kullaniimasi
topraktaki azot tuzlarinin artigina yol agar.

B. Nitrat tuzlarinin bitkiler tarafindan alinarak organik yapiya katilmasi: Bitkiler topraga
gecen azot tuzlarini su ile birlikte kokleri ile emerek alir ve organik besin sentezinde
kullanirlar. Beslenme ile bu azotu hayvanlar da alir.

C. Organigin inorganige donlisiimii: Saprofit canlilar (bazi bakteri ve mantarlar) bitki ve
hayvanlarin organik atiklarini, 6len organizmalarin kalintilarindaki azotlu organik bilesikleri
(protein gibi) pargalayarak amonyaga (NHs) donustrirler. Bu olaya piitriifikasyon
kokusma) denir.

Azaotlu organik
atiklar

Saprofitler
Bazi bakteri veya mantarlar

Amonyak [Deaminasyon)
{NHz}

Patrifikasyon (kokusma = clrime)
-Olugan amonyak bitkiler tarafindan dogrudan kullanilamaz. Amonyak bir H* iyonu alarak
amonyuma (NH,4) donlslr ki bitkiler bunu 6zimseyebilir.
D. Nitrifikasyon: Olusan amonyagi kemosentetik bakterilerden olan nitrit bakterileri nitrite,
nitrat bakterileri de nitrata donustirir. Bu olaya nitrifikasyon denir. Nitrifikasyon
sonucunda amonyak, bitkilerin kullanabilecegi nitrata donlsturilmus olur.

Amonyak Mitrit Mitrit Mitrat Mitrat
(MHa) bakterileri [MO;)  bakteilerii  [MO:)
Mitrifikasyon

E. Azotun serbest hale gegerek atmosfere verilmesi: Toprakta bulunan denitrifikasyon
bakterileri de azot tuzlarini tekrar atmosferin serbest azotuna donuUstirilerek atmosfere
verilir. Bu olaya denitrifikasyon denir.

Mitrat Mitrit Digzot monoksit Serbest azot

(HNOZ ™ (HNO ™™ (N0}  —* N

Denitrifikasyon

| -Nitrifikasyon bakterileri oksijenli solunum, denitrifikasyon bakterileri oksijensiz
solunum yaparlar.

-Topraktaki azot ve bilesiklerinin artisina neden olan olaylar topragin verimini de
arttirir. Atmosfer azotunu azaltir.

-Denitrifikasyon olayi topragin azot bilesiklerini azalttigi icin verimini de azaltir.
Atmosfer azotunu arttirir.
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Sekil: Azot dongiisii

Serbest yasayan azot
baElaynio bakteriler

SORU 7. Ekosistemin su dongiisiinde etkili
olan,

I. yogusma Il. terleme
IV. solunum
olaylarindan, atmosferin su oranini,

a. azaltanlar b. artiranlar

asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

IIl. buharlagsma

a b
A) Yalniz | I, 11, ve IV
B) lve IV Ilve I
C) Ilve IV lvelll
D) I, lve lll Yalniz IV
E) I, Nl ve IV Yalniz |
SORU 8.
Atmosfer azotu
Hayvansal
. rotein
Bltkls:_el P Amonyak
protein
Nitrat N'rt:t/

Dogadaki azot devrinin bazi basamaklarini
gosteren yukaridaki sekilde, soru isaretiyle
belirtilen kisimda asagidaki bakteri
gruplarindan hangisi yer alir?
A) Denitrifikasyon bakterileri
B) Nitrifikasyon bakterileri
C) Gurlikgul bakteriler
D) Fotosentez yapan bakteriler
E) Parazit bakteriler

CEVAPLAR ve COZUMLERI
1. Toprakta bulunan denitrifikasyon
bakterileri de azot tuzlarini tekrar atmosferin
serbest azotuna donustirilerek atmosfere
verilir. Bu olaya denitrifikasyon denir.
Cevap: C

2. Karbon, butiin organiklerin, Azot ise tim
proteinlerin yapisina katilan yasamsal dneme
sahip iki 6nemli atomdur. Cevap: C

3. Baklagilin koklerinde simbiyotik yasayan
bakteriler atmosferin serbest azotunu
bitkiler igin baglar. Bu bakterilerin olumsuz
etkilenmesi azot bilesiklerinin alimini
olumsuz etkiler. Cevap: A

4. K serbest azotu bagladigi, M atmosfere
serbest azot gonderdigi dolayisi ile
denitrifikasyon bakterileri oldugu semada
gorillyor. Cevap: B

5. Baklagil kok yumrucuklarindaki simbiyotik
bakterilerin atmosferin serbest azotunu
baglar (fikse eder). Bitki bu azotla protein
Uretir. Bitkinin proteinleri atiklarini
saprofitler amonyaga ayristirir. Daha sona da
olusan azot tuzlari denitrifikasyon
bakterilerinin faaliyeti ile serbest azota
donusturilerek atmosfere gonderilir.

Cevap: D

6. Baklagil koklerinde mutualist yasayan
bakteriler atmosfer azotunu baglayarak
topragin azot oranini artirir. Cevap: C

7. Yogusma azaltir. Terleme, buharlasma ve
solunum artirir. Cevap: A

8. Azotun atmosfere dénmesi
Denitrifikasyon bakterileri ile olur. Cevap: A
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